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ABNT NBR 5419

A ABNT NBR 5419: 2015 - PROTECAGC
CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS: MAIS

DE DOIS ANOS APOS SUA PUBLICACAD,
AINDA EXISTEM DUVIDAS?

Por Hélio Eiji Sueta

publicacao da versao de 2015 'da norma bra-
sileira que trata da protecdao contra descargas
atmosféricas foi um “divisor de aguas” neste
assunto. A versao anterior (2005) tinha apenas
43 paginas, e esta de 2015 foi publicada em
quatro partes, totalizando mais de 300 paginas.

O objetivo deste artigo &, apds mais de dois anos de publi-
cacao desta norma, relembrar as principais mudancas desta
versao, descrever como ela esta sendo utilizada, revelar se
existem ainda ddvidas em alguns pontos e a visao deste autor
em relacao ao mercado que ela abrange.

A versao 2015 da norma brasileira de protecao contra des-
cargas atmosféricas € bem mais completa e abrangente; tem
um conteuado mais cientifico, apresentando mais termos e
definicoes e utiliza conceitos mais modernos com base em
pesquisas e estudos recentes.

Esta versao foi publicada em quatro partes, sendo que a
parte 1, “Principios Gerais”, ja na introducao, mostra como estas
quatro partes se relacionam: na parte 1, a descarga atmosfeé-
rica como ameaca a seres vivos, estruturas e equipamentos
é estudada detalhadamente, sendo que esta parte mostra os
diversos parametros das correntes das descargas, descreve 0S
principais danos devido as descargas atmosféricas e apresenta
as principais medidas de protecao. Estas medidas de protecao
sao resultados de uma analise de risco (parte 2), cujos diver-
sos parametros de uma estrutura sao estudados e 0s riscos
de perda de vida humana, de perda de servico ao piblico, de
perda de patrimdnio cultural e perda de valor econdmico sdo
calculados e comparados com valores de riscos toleraveis. Esta
analise de risco e a busca de riscos toleraveis leva a definicao
das medidas de protecdao que pode ser um sistema de prote-
¢ao contra descargas atmosféricas (SPDA) definido na parte
3 da norma ou as medidas de protecao contra surtos (MPS)
definidas na parte 4 do documento.

As quatro partes sao igualmente importantes, sendo que na
parte 1, destacamos: quais sao as descargas que influenciam a
estrutura e seu conteldo (descargas diretas a estrutura, descar-
gas proximas as estruturas, descargas nas linhas e proximas as
linhas); o conceito das Zonas de Protecdao contra Raios (ZPR); os
valores normalizados dos parametros das descargas atmosféricas

em funcao dos niveis de protecao e os detalhes de como obter
os valores dos surtos em diferentes pontos da instalacao.

Conhecendo os valores destes surtos é possivel especificar os Dis-
positivos de Protecdo contra Surtos (DPS) adequados as instalacoes.

A parte 2, “Gerenciamento de risco” & a grande novidade da
versao 2015. Na versao de 2005, 0S niveis de protecdo eram
definidos em funcao do tipo de ocupacao da estrutura. Na versao
2015, as medidas de protecao, incluindo os niveis de protecao,
sao obtidas através da analise de risco e da procura de riscos
toleraveis. Esta analise de risco utiliza diversos parametros da
estrutura que vao desde a sua localizacao, suas dimensoes, a
densidade de descargas atmosféricas para a terra por quilometro
quadrado por ano, as medidas de protecdao contra incéndios,
as caracteristicas das linhas de energia e de sinais, as caracte-
risticas das blindagens das estruturas e das linhas, os servicos
ao publico, as medidas de protecdao contra eventuais tensoes
de passo e de togue, entre outros.

Esta parte analisa por volta de 110 parametros e calcula os
riscos através de equacodes, utilizando valores descritos em
anexos da norma. Se estes riscos forem superiores aos to-
leraveis, medidas de protecao devem ser adotadas de forma
a levar a riscos toleraveis. Solucoes diferentes podem levar
a estes valores toleraveis; desta forma, varias solucoes sao
possiveis para uma mesma estrutura.

O calculo manual destes riscos é bastante trabalhoso, sendo
que planilhas especificas para estes calculos foram desenvolvidas
para facilitar esta tarefa. O Instituto de Energia e Ambiente da
Universidade de Sao Paulo (IEE-USP) desenvolveu uma planilha
chamada TUPAN, que realiza este gerenciamento de risco.

Esta parte 2 apresenta também uma avaliacao dos custos das
perdas onde, se forem definidos os valores da edificacao (con-
telido, sistemas instalados e construcao), os custos da protecao
e indices monetarios, é possivel avaliar se a solucao adotada é
justificada economicamente ou nao.

Esta parte, assim como as demais, foi baseada na norma in-
ternacional |IEC 62305, publicada em 2010. Um diferencial nesta
parte na versao brasileira € um anexo que apresenta a densidade
de descargas atmosféricas para terra no Brasil através de mapas
(Brasil e regides brasileiras), onde se pode obter estes valores
diretamente. Estes valores podem ser obtidos também em um




site desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(Inpe): http://www.inpe.br/webelat/ABNT_NBR5419 Ng/

A parte 3, “Danos fisicos a estruturas e perigo a vida”, é a que
mais se assemelha a versao de 2005. Apresenta 0s métodos para
definicao do subsistema de captacao que ja eram conhecidos na
versao anterior, porém, nesta versao, alguns parametros foram
readequados e valores foram redimensionados.

No caso de Método de Franklin, os angulos fixos da versao
de 2005 deram lugar a angulos variaveis em funcao da altura da
ponta da haste em relacao ao plano de referéncia que sao ob-
tidos em curvas para diversos niveis de protecdao (NP). No caso
das Malhas, as dimensoes destas também foram modificadas,
ficando com dimens6es menores em funcao do NP. O Método que
praticamente nao teve modificacao foi o Método EletroGeométrico
(MEG), também conhecido como Método das esferas rolantes.

Esta parte trata também dos subsistemas de descida e de ater-
ramento, onde mudancas também ocorreram, principalmente em
relac@ao ao dimensionamento e tipos de aterramento.

Esta parte também descreve as medidas de equipotencializacao
e as distancias de seguranca. Estas medidas procuram evitar que
eventuais descargas disruptivas ocorram na estrutura quando da
descarga atmosférica. As descargas disruptivas podem causar ex-
plosoes, incéndios, choques elétricos e queima de equipamentos.

A parte 3 apresenta também a metodologia para verificacao
da continuidade elétrica do aco das colunas de concreto arma-
do para que estas possam ser utilizadas como condutores de
descida. Esta metodologia é especifica na versao brasileira com
duas verificacdes: a inicial (primeira verificacdao), para definicao
das colunas a serem utilizadas, e a final, para verificacao do
sistema como um todo.

A parte 4, “Sistemas elétricos e eletronicos internos na es-
trutura” descreve as Medidas de Protecao contra Surtos (MPS).
Sao basicamente: aterramento e equipotencializacao; blindagem
magneética de estruturas e linhas; roteamento adequado de linhas,
sistema coordenado de Dispositivo de Protecao contra Surtos
(DPS) e interfaces isolantes.

Entre estas medidas, para uma grande parte das estruturas,
a definicao do sistema coordenado de DPS é o mais utilizado.
A especificacao destes dispositivos deve ser feita levando em
conta também a norma de instalacao elétrica (ABNT NBR 5410)
e as normas especificas dos produtos.

Estes novos conceitos e novas metodologias para protecao
contra as descargas atmosféricas fizeram com que os profissionais
que atuam neste segmento procurassem treinamentos especificos.
Varios cursos sobre o tema se adaptaram a esta nova versao
da norma e muitos profissionais ainda estao sendo treinados.

A complexidade de alguns temas abordados na versao de 2015
afastaram alguns profissionais mal preparados no desenvolvimen-
to de novos projetos e/ou readequacao de projetos existentes.

A ABNT NBR 5419: 2015 deve ser estudada na sua integralida-
de. Na versao anterior, muitos profissionais entendiam o SPDA
como uma tarefa independente em relacao as MPS que muitos
entendiam como uma protecao adicional, dedicada apenas para
a protecdo de equipamentos eletroeletrdnicos.

ApoOs a publicacao da norma em 2015 e, em decorréncia da
crise economica, o mercado nesta area ficou parado tanto pelas
poucas novas obras como pela falta de profissionais treinados

neste documento. Passados mais de dois anos, além de uma pe-
guena recuperacao da economia, muitas empresas e condominios
estao voltando a solicitar estudos de readequacao de sistemas
existentes e algumas obras foram retomadas.

Com esta retomada, com mais profissionais treinados e de-
nois de uma divulgacao melhor do novo texto, este & estudado
por muito mais pessoas que tém mostrado alguns pontos que
ainda provocam dividas nos usuarios. A propria comissao de
estudos que havia preparado esta versao de 2015 foi retomada
e fol criado um grupo de estudos para revisao deste texto.
Este grupo tem se reunido desde 2016 e levantado muitos
pontos da norma que devem ser acertados (errata) e outros
que devem ser rescritos para um melhor entendimento da
norma (emenda ou revisao).

Este grupo, em mais de dois anos de estudos, levantou mais
de 60 pontos, alguns ja discutidos e revisados e outros que ainda
estao sendo discutidos. Uma triagem entre errata (correcoes no
texto da norma que foi publicado errado, podendo ser erros de
digitacao, de traducao), revisao (correcoes no texto da norma
para melhorar interpretacoes, complementar o texto, melhorar o
entendimento do texto, sendo que apds discussao, as emendas
poderao ser incluidas como errata ou como revisao) e revisao
(correcoes ou complementacoes do texto da norma para melho-
rar a compreensao, mas que podem esperar a revisao oficial da
norma) esta sendo feita pelo grupo.

Os pontos que deverao ser publicados como errata ja estao
praticamente definidos; eventualmente, alguns pontos indicados
como emenda ainda poderao ser incluidos como errata. Esta errata
devera ser publicada ainda este ano e, por serem considerados
erros encontrados no texto, nao deverao ir a consulta pablica.
Os demais pontos deverao ser publicados como emenda ap0s
consulta pablica ou aguardar a revisao oficial de uma edicao 2
da ABNT NBR 5419.

A titulo internacional, a norma IEC 62305, cuja edicao 2 de
2010 foi a base da norma brasileira, devera ter uma edi¢cao 3 no
inicio de 2019. Esta edicao devera ser a base para a edicao 2
da norma brasileira.

Como todos os textos escritos a muitas maos sempre podem
ser melhorados, este grupo esta se esforcando para melhorar o
texto, tornando-o mais claro como um texto normativo deve ser.

Muita gente questiona o0 que mudou nos raios para uma
mudanca tdo grande nas normas. Sera que Zeus, Thor ou Tupa
leram os textos e estao mirando seus raios nas estruturas que
nao os seguem? Na verdade, estas revisoes das normas sao
fruto de estudos de muitos grupos de pesquisas, especialis-
tas neste assunto que, através de testes, verificacoes visuais
ou por meio de cameras de altissimas velocidades, dados de
satélites e de sistemas localizadores de descargas, medicoes
em torres ou utilizando foguetes para captura de descargas,
modelamentos matematicos e estudos cientificos tém aprimo-
rado o conhecimento deste fenomeno natural e desenvolvido
técnicas mais modernas para a protecao dos efeitos danosos
provocados pelas descargas atmosféricas.

>> Dr. Heélio Eiji Sueta é chefe substituto da Divisdo Cientifica de Planejamento,
Analise e Desenvolvimento Energético do Instituto de Energia e Ambiente da

Universidade de S3ao Paulo.



